EXERCICE 4 — GEOMETRIE DANS L’ESPACE 7 points

Dans la figure ci-dessous, ABCDEFGH est un parallélépipéde rectangle tel que
AB=5,AD=3etAE =2.

L'espace est muni d'un repére orthonormé d’origine A dans lequel les points B, D et E ont
respectivement pour coordonnées (5; 0; 0), (0; 3; 0) et (0; 0; 2).
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a. AH = AD + AE doncle point H a pour coordonnées (0;3;2).

_—  — —— —

AG = AB + AD + AE donc le point G a pour coordonnées (5;3;2).

b. Ladroite (GH) a pour vecteur directeur ﬁ‘: de coordonnées (5;0;0).

De plus, elle passe par le point G donc elle a pour représentation paramétrique :
X = 5+5¢
y=3 avec € R.
z =2

2. Soit M un point du segment [GH] tel que HM = kHG avec k un nombre réel de l'in-

tervalle [0; 1].

JCM—O = 5k XM = 5k
a. HM=kHG < < yMm—-3 =0 << ym =3
ZM—2 =0 M = 2

Donc les coordonnées de M sont (5k; 3; 2).

. Les coordonnées de m sont celles de M donc: (5k; 3; 2).

Les coordonnées de C sont (5;3;0), donc celles de C_M sont (5k—5;3-3;2-0)
soit (bk—5;0;2).
AM - CM =5k x (5k—5)+3x0+2x2 =25k*-25k+4

. Le triangle AMC est rectangle en M si et seulement si AM L CM, Cest-a-dire

AM - CM ou encore 25k2 — 25k +4 = 0.
On résout cette équation. A = (—25)2 —4 x 25 x 4 =225 = 152
25+15 40 4

= — e = = =
) A 2x25 50 5 2x25 50 5
Donc pour k = s ouk= 5 le triangle AMC est rectangle en M.

~25-15 10 1

L’équation admet deux solutions k' =
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Baccalauréat spécialité - corrigé A.P.M.E.P.

Dans toute la suite de 'exercice, on considere que le point M a pour coordonnées (1; 3; 2).

On admet que le triangle AMC est rectangle en M.

3. On considere le point K de coordonnées (1; 3; 0).

a. Le plan (ACD) a pour vecteurs directeurs AB et AD , donc il a pour équation car-
tésienne z = 0.

b. zx =0 donc le point K appartient au plan (ACD).
MK a pour coordonnées (0;0;—2), donc
+ MK AB =0 donc MK L AB;
e MK:AC =0donc MK L AC.
On en déduit que MK est orthogonal au plan (ACD), et donc que K est le projeté
orthogonal du point M sur le plan (ACD).

1
c. Le volume du tétraedre MACD est : 3 x Aire de ACD x MK.

MK a pour coordonnées (0;0;—2), donc MK = 2.
ADxDC 3x5 15

2 2 2

1 15
Le volume du tétraedre MACD est donc, en unités de volume : 3 X > x2=D5.

Le triangle ACD est rectangle en D donc a pour aire

4. Onnote P le projeté orthogonal du point D sur le plan (AMC).

Si on considere D comme sommet du tétraédre MACD, la base est le triangle AMC, et
la hauteur est DP.

. . AM x MC
Le triangle AMC est rectangle en M donc son aire est: ———.

AM=vV(1-02+(3-02+(2-02=14
CM=V(1-5)2+(3B-3)2+(2-0)2=v20

Laire de AMC vaut :

DPV70

1
Le tétraedre MACD a donc pour volume : 3 x V70 x DP soit :

DPV70
3 =5donc:DP =

On sait que ce volume vaut 5, donc : ~1,8.

15
V70



